
فصل دوم  
ترانسفورماتور های جریان و ولتاژ

علی اصغر میرعلی



کنیم؟میاستفادهجریانوولتاژهایترانسازچرا
یانجروولتاژرامترهایاپمیزانبهنیازحفاظتوگیریاندازهمنظوردوبرایبرقصنعتدر

وبودهیعملنهآنهابهدسترسیلذاباشندمیبزرگیاعدادمقادیراینکهآنجاازولیهستیم
میلتاژووجریانترانسهایازاستفادهبهناگزیرپساستصرفهبهمقروناقتصادیلحاظازنه

.نماییمدیلتبباشندمیواقعیمقادیرازکسریکهکوچکتریمقادیربهرامقادیراینتاباشیم
طرفجریانوولتاژازکمبسیارخطاییدرصدبا،شدهکوچکنمونهتجهیزاتاینواقعدر

و.......ووارمترولتمتر،آمپرمتر،همچونگیریاندازههایدستگاهتمامیچونوهستنداولیه
لذادشونمیساختهتجهیزاتاینثانویهولتاژوجریانمیزاناساسبرحفاظتیهایرلهنیز
.یافتدستگیریاندازهوحفاظتاهدافبهترانسهااینکمکبهتوانمی

ور  نمونه های از ترانسفورمات
جریان
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 وظایفCT:

کاهش جریان به میزان مناسب برای وسایل اندازه گیری و حفاظتی

ایجاد ایزولاسیون بین مدارات فشارقوی و فشار ضعیف

 انواعCTها از نظر کاربرد:

 (جریان نامی % 120دقت بالا تا )اندازه گیری

 (دقت مناسب در جریانهای خطا ) حفاظتی

 انواعCTها از نظر ساختار فیزیکی:

هسته بالا(Top Core)

هسته پایین(Bottom Core)
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مدار معادل ترانسفورماتور جریان در حالت مانا

ر در واقع دو س.)ترانسفورماتور جریان به صورت سری در شبکه قرار می گیرد
.(اولیه آن در مدار شبکه قرار می گیرد

CT equivalent circuit

'

1Iجریان سیم پیچ اولیه

1Iجریان سیم پیچ ثاویه

'

1xZلیهامپدانس نشتی سیم پیچ او

mZ  امپدانس نشتی امپدانس
مغناطیس کنندگی

The simplified equivalent circuit

bZامپدانس بردن(Burden)
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.  آمپر است5یا1ها معمولا به صورت استاندارد C.Tخروجی
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امپدانسZbثانویهبهکهاستکنترلیوگیریحفاظتی،اندازهتجهیزاتکلیهامپدانسشاملCTاتصال
شدهکشیدهتجهیزاتاستقرارمحلتاپستمحوطهدرCTثانویهبینکهکابلیامپدانس،امپدانساین.دارند

.گویندمی(Burden)بردنامپدانسآنباکه.شودمیشاملهمرا
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CTنام گذاری ترمینال های 

Polarity markings of a CT

CTنام گذاری ترمینال های 

Polarity markings of a CT
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ر روابط حاکم در مدار معادل انتقالی ترانسفورماتور جریان د
حالت مانا

The simplified equivalent circuit

CT phasor diagramجریان شاخه مغناطیس کنندگی

C.Tخطای

دیلفاکتور اصلاح نسبت تب
C.T
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مثال

فاکتور اصلاح به ازای مقادیر مختلف امپدانس بردن
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اشباع ترانسفورماتور جریان
ترانسفورماتور جریان بدلیل وجود شاخه مغناطیس کنندگی و هسته در جریان های بالا به اشباع 

.می رود
Definition of the knee-point voltage, according to British Standard BS

Knee-point voltage is the voltage in which a 10% increase of the
voltage causes a 50% increase of the magnetizing current
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اشباع ترانسفورماتور جریان

مقایسه نقطه عملکرد ترانس 
جریان حفاظتی و اندازه گیری

جریان اشباع شده
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هنکت

جریانمنبعیکبصورتآنثانویهسمتازراCTتوانمی
آنثانویهمداربودنبازازبایستیلذا.نمودمدلسازی

.گردداجتناب

:حالتدر صورت وقوع این 

درشود،میهستهکردنمغناطیسصرفاولیهجریانکل•
بسیاربخشCTخطایکاهشجهتنرمالحالتدرحالیکه

میعبورموازیشاخه،مغناطیسیراکتانسازآنازکوچکی
.کند

افزایش شدید شار باعث بزرگ شدن تلفات آهنی و•
یم رفتن عایق بین ساز بین گرم شدن هسته و گاهی 

-electroعایقی شکست ).پیچ و هسته می گردد
thermal)

بوجود می CTاضافه ولتاژ های سوزنی شکل در ثانویه •
ی که  آید که برای تجهیزات سمت فشار ضعیف،پرسنل

خطرناک  CTدر حین کار بر روی آن ها هستند و خود 
.است
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حفاظتیجریانترانسفورماتورهایمهمکمیات
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گیریاندازهجریانترانسفورماتورهایمهمکمیات
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جریانترانسفورماتوردقتکلاس
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جریانترانسفورماتوردقتکلاس
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جریانترانسفورماتوردقتکلاس
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ورترانسفورماتدقتکلاسمقایسه
جریان
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دمدار معادل ترانس ولتاژ مشابه ترانس قدرت است که بصورت موازی در مدار قدرت قرار می گیر.
ساخت این نوع ترانس ها در ولتاژ بالا بسیار گران است.
در ولتاژ های بالا از ترانس های ولتاژ خازنی استفاده می شود.
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Coupling capacitor voltage transformers

CCVT connections and equivalent circuit
1 2thZ C C 
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اطلاعات پلاک یک ترانسفورماتور ولتاژ


